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���#��� ��� ������  �$���� ���
����� ����� ��� ������  �� ������	�

���������	�
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� ����
� �����"���� 
����� 	�� ������ ��	����� ��

��������� ������� ������ ������ �� 	
����	��� ����� ��	%� ������ �� ��	���
�

����
��"� ���#�� ������� �� ��� ��������������

&��	����� �����	��� �� 	
��� �� �� ��	
��� �� ������� ����������
��
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���
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������� 	
��	�� �� � ����

��
��"��  ���#���� ��	����
�� �$	��"%�� �
��������� �������� ��
� ���
�����

����� �������	���� ����
� ���� �
������ �� 
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������ �������� 	�� �� �
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������	�� ��
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� 	�	�������	� 	
���� �� 	����� 	� �������� �� ��	
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������� �� �
� ������ � ��������� �� 	����
�������  ����
� � ��

�
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�� �� 	����
�������)
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��� ���
����� �����"�"� 
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�
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��
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���� 
 ���	��� (
�

���������� 	��
�	��� �
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	���� �� 	
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(��� ������� ����� 	� 
 ��������� 	� ��� ����	� �� ��	������ �� �� 	
��

���� �� ��� ��	%� �� ���	���� �����
 ���� �����	� �� 	
����	���� ������ ����

���������� �� 	���� �� 	
����	��� ��	����"� ������� �� ��� ���� ������

	
������ 	� 	� ��� ����� �����	��

+��	�� �����"�� ������ 	������ �
�� �� ������ �� �������� �������

���������� �� �� ������� 	�� �
�� �� 	!�� 	!�� �� ���������)

�,�c = Ek(d)
���� � ���� ��	���� 	
��� �	������ �� ���� ��	���� �� ����c d

.�	
��� �� ����"�"� ���� ���	�� ���	���� �������)

�/�Ek
−1(c) = Ek

−1(Ek(d)) = d

.�"���#�� 	����
��������
� 	� 	!��� ��	���� 	
���� �� ��
�������� ���

�� ����	���  	!��� �� ��������� �� 	���� 	��������� �� �" ���������� 	���	���

 ��������� 	
�� ��%�� �� ������ ����� 	� ������� 	!��� ���� ������
��

�������� ���#����� 
�� �� �����	�����  	����� 	!�� �� 	���� �� 	
����	���

�� ��	������ �$����

� ��� �	����� �	���� �� 	������ �� �� ��	������ �� 0+�1� �� �
��)

� 	
���) 	 = k1a    

� decodare: d = k2c

unde (k1, k2) este o pereche de numere inverse unul altuia din GF(N) �����"���%��

cheile �� 	
��� �� �� ��	
���2 a este simbolul de intrare; c este simbolul codat; d

este simbolul decodat (N = 8 sau 16). 3�������� �� ��������	�� �� ���	���"� ��

0+ �� ���������  	
������ .��������� 	
���	������ �
���
���
� �� ������ �� ���	���
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���	������ �
���
���
� �� �ntrare �� 	
�
� �����	��� ��	
�
�� �	����� �� ������

�� 4�5��6 ��
������ �� 	���������	������ ������ ��
�����	!��� �����

� 7����"�� ���	�� ������ ��� 4�5��6 ����$ *� �� ������� 	� ��������

������� ������ ������ 	%������� 0+�8� �� 0+�,9��

**� ����������
��� �� ��
�
 ������� �+���/� �����"�"� 
 	!��� �� ���������

�� ����� 
�������� ��������� (��� �
�� �� 
 ���	��� ���������� ������� ������

���� ���	
�� ���������  	���� ������� �� �
�� �� 	�	���� ��	��	 �����	%� 	���

	�	�� �����	� �������� ���  	�	������ ��������
� �� 	�	�� �����"�� ���  ��������

�� 	�� ���
������� �������� ���� ������ �� 	
�������� ��	����� '� ��� 	!�� ��

���������  �
�� ������ ������ ������ �� ������� ���� ��"
���� ��� ������ � ��

�������� ��
��"�� ������� 	!��� ������� �� ��� 	
������� 	� 	�  ���#�����

+��	�� ������� �����"���%�� 	!�� �� ��	
��� ���� ��# 	��
�	��� �� �����"�
� ��

���	�� ������ ����������� ��	
�
������

� ��� �� �� ��������� ������ ���	���� ���� �������� �� 0+�8� �	� �$� 8 ��������)
�f(x) = 1 + 2x

7����"�� ������� �� ����� �� ��������	�� �� 0+�8�� +��	�� ���� 	
��������

	!�� �����	�  ����������� *����� 	!��� �����	� �����	��� 	!�� �� ��	
��� � ��

�� �
��)

�f−1(x) = 1 + 2x + 4x2 + c3x3 + c4x4 + c5x5 + c6x6 + c7x7 + c8x8

������� ��������� �� ������� � ��������  �
�� ������ ������

��������	�� 	�	������� '� 	" ��� ������� �������� � �� ���� �� �� ���

��	%� 	�  ���#���� 	� ����"�  �� 	
���

� ��� �	����� ��
������ �� 	������ �� �� ��	������ 	� 	!��� �����	� �� 0+�

:
���
��� 	
������"��
� ��	������ �� ��� �� ������ �� 	
�
� ���� ��������	� 	�

	!�� ����� &
���	������ �
���
����� 
������ �����"���� ��	���� 	
��� ���������

- 18 -

����� ����� �
 ����� �������
�
����

��
��

�
 �����

����
������

����

�� �� !"���

+���/ &����
������ 	� 	!��� �����	�



.�	
�
��� ��
�� �� !��� � ���	�� ��
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��	����
��� �� ���	�� �������� 5����� ��
������ �� 
 ��	����� �� 8 ����
���� ���

0+�8��

� '� 4�5��6 ���� �������� ���	�� ����� ����$ *� �� ��������	��  �
��

�
���
�� ������� 0+ ��� :
���
���� ���� ����
���� �� ��
��� ���� ��	�
���

	
���	������
� 	����� �� 
����� 	���	��
��  �������
� ���������

***� ����������
��� �� ��
���� 
���� �� �"�"� �� ���
���� �� �$������ 

���	������ ��������� ������� �� �� 	�� �� 	
����	��� ������ ����� ��	%� 
��	�

��	���
� ����
��"� �� ������	� �
� 
 �������� ;�
��� "�
�
�
��;  	����� 

����� ��	��	 ���
������ ����	�� ��������� ���� ��� 
 ��
�� 	����	�  ��
������ ��

������ �����<"�
�
��

���	�����	) ($���� ����� ��� ���
�� �� 	������  ���
������ ����

��������� ���
�� �� 	�	���� ����������� �� 	���
� �� ����� 	�� 
�����

	����������� �� ����	� ��	���� �� ��� �
� ���� ��	��	���� (������ �������

	
��������
� �
������ ������� �� ��� ����	���� �� ��� ��$� ,=> = ?9/88==� �����

��	%� ������ ��	��� ��	
����� ���� ��	��	��� 	!��  ���� ��	����� ������ �	���� ��

�������	� ��������� 	����	 �� 	�� ���
������� �����	���� ���� ����� �����������

:� �� ��� ���� ��	
�
��� ��
��"� ������� �� ������� �� �� ��
���� ���� ��

��	
��� �� �" ��	�������	!��� �����	� ���������

7� ����� �� 	����
������ ���� 	�� ������� ;�������� ������@ �� �
�
����� 


�������� ��	����� �
�
�
�� �� ����
���� {b0, b1, ... bN}, ���� 	���	��
��

����	�����	������ ��	�)

�?�bk > Σ
i=0

k−1
bi ∀ k = 1...N.

�	���� ��	����� �����"�� ������ 	
��� ����
� ����"�  �� 	
��� �� �"

���� ��
� �
��
�
 �� ������ ���������� �� 	���� �����	 �� 	
����	���  ����

��	����� ���
�� ���
�
�
�� 	� 	
�������� ��
�� ��������

:����� �$�������	�� �� 	
�������� ��	���� ���� 	���	��
��)

{b0, b1, b2, b3}={2; 3; 6; 14}.

�� � ��	� �� 	%���� 0+�,9�� +�� ��	�
��� �� ������)

a = [1 0 1 1 0 1 0 1]
�� 	
��"� ��		���� 	%�� 1 = � ���� �� ������ 	
��
�� �������)
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���c = Σ
i

aibi

�3�������� ���� ���	���� �� �������� "�	�����

A�"����)

c1 = 2 ⋅ 1 + 3 ⋅ 0 + 6 ⋅ 1 + 14 ⋅ 1 = 22 = 10110(2)

c2 = 2 ⋅ 0 + 3 ⋅ 1 + 6 ⋅ 0 + 14 ⋅ 1 = 17 = 10001(2)
�� �������� ��	�
��� 	
��) ,=,,=,===, 	� 
 ��� �� 	
��� �)B�c =
&
��� 	!��� ������� �� � �	� 	� 
 ����	!� �� ������ ������� ���� ����

��� 0+�,9� �� �$����� �/2 C� 	
��
�� �������
�)

�B�bk = 2 ⋅ bk; bk = 9 ⋅ bk

	� ��������	�� �� 0+�,9��

���	�����	) �� �
� ���	 �� ��� ��!��	� �� 	
���  ��	�������	!��� ��

�$����� ����� �� 0+ 	� �� ����
� ��� 	��� 	%�� 	���� �� � ������ �� �

��	������

&!�� �����	� �������� 	
��
�� ������� �B� ����)

b = {1; 6; 12; 15} .
���
������ ���� �� ��	
��� ��	����� �$	� 1 ���� :��� 	
������

��		����� �� ��
���
� ��	�
���
� ��	����
��� ��� B ����� �$������ �� "�	��� 	�

������ ������ �� ��	�������	!��� �� 
���� ����� �� ���)

,� .	�  �� 	" 	
���� ��"����c (10) > Σ
i=1

3
bi → a4 = 1 a4 = 0.

/� .	� �� �� 	" 	
���� �������c (10) − b4a4 > Σ
i=1

2
bi → a3 = 1 a3 = 0.

�����������������������

:����� ��	���� �� 	
� 	
�������� �� 
�����)

22 > 2 + 3 + 6 → 1
22 − 1 ⋅ 14 > 2 + 3 → 1
22 − 1 ⋅ 14 − 1 ⋅ 6 ≤ 2 → 0

.�	� ������ ���� �� ��� ����) , = , ,�22 − 1 ⋅ 14 − 1 ⋅ 6 − 3 ⋅ 0 = 2 ⋅ 1 → 1
17 > 11 → 1
17 − 1 ⋅ 14 ≤ 5 → 0
17 − 1 ⋅ 14 − 0 ⋅ 6 > 2 → 1

A�"���� �� �� ���� �� ����) = , = ,�17 − 1 ⋅ 14 − 0 ⋅ 6 − 1 ⋅ 3 = 2 ⋅ 0

�� ��	
�������� ��	�
��� ����
�) , = , , = , = ,�

�� ��	��	�� ��	
��� 	� ��	���� )bk

22 > 1 + 6 + 12 → 1
22 − 15 ⋅ 1 ≤ 1 + 6 → 0
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22 − 15 ⋅ 1 − 12 ⋅ 0 > 1 → 1
22 − 15 − 0 − 6 ⋅ 1 = 1 ⋅ 1 → 1

��	� ������ ���� �� ���� ��	
��� � �� �
��) , , = , �� �
	 �� , = , ,� A�"���� ��# /

��
�� �� ��	
����

� '� 4�5��6 ���� ����"�� ��
������ �� 	������ �� �� ��	������ ���	�����

	������ �� �	����� ����$ ***�� 	� 
 	!��� �����	� �� �� ��	���� 	� 
����� ��

0+�,9��

� ��� &
��� �� ��	
��� �� �" ��
������
� ���������
��� ��	����)

= = , = , , , = , , = =�

&� 	!�� �� ��������� �� �����"�"�D

4
����	�� ��	��������	!��� �� ������ ��
������ �� 	��� 	"�
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